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Patentanspriiche 



Verfahren zum Befestigen des Gelenks eines scheren- 
artigen Instruments aus Me tall mit einem ersten 
Schenkel, der einen durchgehenden Schlltz hat, wel- 
cher einander gegentiber stehende Wande aufweist, 
durch welchen Schlitz der andere Schenkel des Instru- 
ments reicht, welcher einen plattenforraigen Teil auf- 
weist, der dem Schlitz angepaBt 1st, wobei der plat- 
tenformige Teil ein Durchgangsloch -zur AusMldung 
eines Gelenks aufweist, in dem sich ein Gelenkteil 
befindet, dessen Enden in die Wande des Schlitzes 
eingepreflt sind, wobei femerhin die Befestigung des 
Gelenkpunktes der beiden Schenkel dadurch erfol^t, 
dafl zunachst der Schlitz derart aufgeweitete wird,' 
daB der andere Schenkel in den Schlitz elngeftihrt' 
werden kann, worauf die Wande des Schlitzes aufein- 
ander zu gedriickt werden, urn die Enden des Gelenk- 
teils in die beiden Wande des Schlitzes einzudrucken, 
dadurch g.ekennzeichnet, 
daB das Gelenkteil (10) in das Loch derart. eing»- 
preBt wird, daB es sich darin nicht drehen kann und 
auch axial nicht bewegen kann, und dafl der Schlitz 
(2) in kaltem Zustand des Materials des Schenkels 
(1) geweitet wird und auch die Wande (3, 4) des 
Schlitzes zusammengedrtickt werden. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl nach dem Befestigen des Gelenkteiles (10) des 
Instruments zumindest das das Gelenk ausbildende 
Teil des Instruments unter Vakuum geheizt wird, urn 
die Spannungen im Material auszugleichen. 
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Verf ahrenr nach"Anspruch 2i 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl in das Loch ein zylindrischer Stilt (10) einge- 
preflt wird, der Vorsprxinge (11, 12; 15, 16) auf- 
weist, die vom plattenfSrmigen Teil (5) nach auBen 
vorsteheric 

Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , 
dafl die nach auflen vorstehenden Vorsprtinge des Stif- 
tes im wesentliohen konisch ausgebildet sind. 

Verfahren nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Stift (10) eine Lange der Art hat., dafl der 
in das Loch eingesetzte Teil des Stiftes wenigstens 
gleich der Halfte der gesamten Lange des Stiftes be- 
tragt. 

Verfahren nach einem der Anspniche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl der plattenformige Teil (5) des anderen Schen- 
kels (6) an beiden Seiten des Gelenkteiles (10) 
wenigstens zwel Vertiefungen (17) aufweist, die 
zwischen sich eine Erhohung (18) ausbilden, die sich 
iiber die gesamte Breite dieses Teils. (5) erstreckt. 

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl wenigstens einer der beiden Wande (3, 4) des 
Schlitzes (2) an beiden Seiten des Gelenkteiles (10) 
wenigstens zwei Vertiefungen aufweist, die zusammen 
eine Erhebung ausbilden, die sich iiber die gesamte 
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Breite der Wande des Schlitzes eratreckt. 
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Beschreihung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bef estigen des 
Gelenks eines scherenartigen Instruments aus Metall mit 
einem ersten Schenkel, der einen durchgehenden Schlitz 
hat, welcher einander gegeniiber stehende Wande aufweist, 
durch welchen Schlitz der andere Schenkel des Instruments 
reicht, welcher einen plattenformigen Teil aufweist, der 
dem Schlitz angepaBt 1st, wobei der plattenformige Teil 
ein Durchgangsloch zur Ausbildung eines Gelenks aufweist, 
in dem sich ein Gelenkteil befindet, dessen Enden in die 
Wande des Schlitzes eingepreBt sind, wobei fernerhin die 
Befestigung des Gelenkpunktes der beiden Schenkel dadurch 
erfolgt, daB zunachst der Schlitz derart aufgeweitet wird, 
dafl der andere Schenkel in den Schlitz eingefiihrt werden 
kann, worauf die Wande des Schlitzes aufeinander zu ge- 
driickt werden, urn die Enden des Gelenkteils in die beiden 
Wande des Schlitzes einzudrucken. 

Das neuartige Verfahren zum Befestigen eines Stiftes oder 
dergleichen in den gegeniiber liegenden Wanden eines 
Schlitzes bietet betrachtliche Vorteile verglichen mit 
herkommlichen Verfahren zur Ausbildung eines solchen Ge- 
lenks. 

Derartige Gelenke bestehen herkommlicherweise aus einem 
Stift aus Stahl, der in eine Bohrung in beide Schenkel 
eingesetzt 1st, wobei einer der Schenkel in einen Schlitz 
des anderen Schenkels eingefiihrt ist, so daB eine gute 
Fiihrung erreicht wird. Die Enden des Stiftes werden an- 
schlieBend vernietet, so daB der Stift positiv an den 
beiden Auflenflachen desjenigen Schenkels mit dem Schlitz 
verriegelt 1st. Beim Vernieten oder Stauchen des Stiftes 
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wird~<te^ " des T Stif tes "stets in einem gewis- 

sen MaBe verformt. Dies bedeutet, daB die relative Be- 
wegung zwischen den Schenkeln unegal ist und Rsibung 
zwischen den Schenkeln des Instruments bewirkt, Noch 
nachteiliger ist es jedoch, daB beim kalten Bearbeiten 
des Stiftes bei dessen Vernieten oder Stauchen die Struk- 
tur des Stables derart geandert wird, daB beira anschlies- 
senden Warmebehandeln und Harten des Instruments der Stift 
harter als das Material wird, aus dem die Scbenkel ge- 
macht sind. Nach einer gewissen Benutzungsdauer fiihrt dies 
zu einer Abnutzung des Lochs im inneren Schenkel, so daB 
dieser keinen genau definierten Gelenkpunkt mehr beziig- 
lich des anderen Schenkels ausbildet, Beim grBBten Teil 
der Anwendungsfalle kann das Instrument dann nicht mehr 
benutzt werden, well beispielsweise Verriegelungszahne 
-oder dergleichen an den Schenkeln nicht mehr richtig zu- 
s ammenarb e i ten . 

Ein weiteres Problem besteht darin, dafl bei der Verwen- 
dung eines durchgehenden Stiftes - wie vorstehend be- 
schrieben - dessen vernietete oder gestauchte Enden ge- 
glattet werden mussen. Urn dies mit niedrigen Kosten zu 
erreichen, ist es nicht moglich, teuere Glattungsverfah- 
ren nach dem Schleifen der Enden des Stiftes anzuwenden. 
Mikroskopische Schleifkratzer bleiben daher unvermeidbar. 
Nach einer gewissen Lebensdauer des Instruments werden 
diese daher korrodiert und bewirken die Korrosion von an- 
deren Instrumenten , wenn diese sterilisiert werden. Dies 
wiederum fiihrt zu erhohten Kosten. 

Urn das Problem des Verformens des. Stiftes und das Auf- 
treten von Haarrissen beim Vernieten zu Vermeiden, welche 
Kaarrisse Bruche ergeben, wurden bereits Anstrengungen 
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- tern0mmen - Es daher die Enden des Stiftes in ei- 

nem sogenannten SohaohtelverschluS versehweiflt, wodurch 
die inneren Spannungen im Stift verringert wurdea. Beziig- 
lich der meohanlschen Belastbarkeit ist dieses Verfahren 
Cedoch ebenso ungeeignet wie die Befestigung durch Ver- 
nieten, weil beim VerschweiBen das Material des Stiftes 
^d das umgebende Material ebenfalls geandert wird. Dies* 
Inbomogenitat des Materiais, die beim SohweiSprozeB not- 
wendigerweise erreicht wird, fuhrt haufig zu einem Bruch 
des Gelenks, so dafl das Instrument unbrauchbar ist. 

Versuche zur Losung dieses Problems wurden unternommen 
■» d« ein zylindrisches Durchgangslocb im plattenformigen 
Teil des inneren Sohenkels ausgebildet wurde, 3n welches 
Loch exne Kugel oder ein Stift eingesetzt wurde, der um 
eon MaB von etwa 0,2 - 0,3 Milimeter uber die beiden 
parallelen Flachen des plattenformigen Teiles vorstand. 

ZllT^'V: SChenkSl ' -™ a ^ 1S e zwei 

parallele tade aufweist, die im wesentlichen an den 

Flachen des plattenformigen Tells des inneren Sohenkels 

anlxegen, wurde nach dem erwarmen des Sohenkels zu VeiB- 

glut urn ein geringes MaB geweitet, bevor der innere 

Sohenkel eingesetzt wurde. Die beiden Sohenkel wurden in 

tf^/TT* ^ relatlV 2U 6inander fixiert ' 

Wande des Sohlitzes gegen die Kugel oder dergleiohen ge- 

des Schlxtzes anliegen, werden daduroh in die Wande einge- 
preBt, urn ein Gelenk auszubilden.. An diesem Verfahren ist 
es jedoeh nachteilig, daB die Erwarmung des Metalls we- 
nigstens im Bereich des Sohlitzes, die erfolgte, urn das 
Gelenktexl in die Wande des Sohlitzes einpressen zu kon- 
nen, bewirkt, daB das Metall oxydiert und die Vande des 
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Schlitzes mit einer Oxydschicht bedeckt werden. Nach ei- 
ner gewissen Leb¥nsdauer bewirkt "die~se"~Oxydi3chic}at eine 
Korrosion, so dafl auch diese Instrumente nicht mehr brauch- 
bar sind. Es ist beispielsweise nicht moglich, die Oxyd- 
schicht nach dem Zusammensetzen des Instrumentes zu ent- 
fernen. Es ist praktisch ebenfalls nicht moglich, das 
Instrument in Vakuum zu gltihen und zu montieren. Ein wei~ 
terer Nachteil, der insbesondere dann auftritt, wenn das 
Gelenkmittel ein Stift ist, besteht darin, daB beim Ab- 
kiihlen des Schenkels anschlieflend an das Aufheizen, die- 
ser zu stark mit den Enden des Stiftes verklammert wird 
und dadurch Reibungskrafte hervorruft, die nicht be- 
herrscht werden konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein neu- 
artiges Verfahren zum Befestigen des Gelenkpunktes eines 
scherenartigen Instruments vorzuschlagen, welches die er- 
wahnten Nachteile vermeidet. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gelenkteil fest in das Gelenkloch 
derart eingepreflt wird, daB es dort weder drehbar noch 
sonstwie versetzbar gehalten ist, und dafl das Erweiten 
des Schlitzes und das Zusammenpressen der SchlitzwMnde in 
kaltem Zustand des Schenkels stattfindet. 

Das Gelenkteil ist vorzugsweise als zylindrischer Stift 
ausgebildet, dessen Enden iiber den plattenformigen Teil 
vorstehen. Dieses Gelenkteil ist sowohl nicht drehbar wie 
auch in axialer Richtung nicht versetzbar in das Gelenk- 
loch eingepreflt und kann daher sehr hohe axiale Kr'df te 
aufnehmen, wahrend die Wande des Schlitzes zusammenge- 
preflt werden. Dadurch wird das Biegen des Stiftes, wel- 
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ches sonst als Ergebnis di.eser sehr starken Krafte auf- 
treten wiirde, die auf den Stift einwirken, wenn dessen 
Enden in das kalte Metall der Wande des Schlitzes einge- 
prefit werden, vollstandig vermieden. Veil die Enden des 
Stiftes in das Metall der WMnde des Schlitzes eingeprefit 
werden, wMhrend das Material des Schenkels kalt ist, gibt 
es keine Oxydierung der Wande des Schlitzes und das Instru- 
ment hat daher eine hohe Lebensdauer. Die inneren Span- 
nungen im Material, die durch das Kaltpressen hervorge- 
rufen werden, werden vollstandig durch das Erwarmen des 
Instrumentes oder wenigstens des Gelenkteiles des Instru- 
mentes in Vakuum ausgeglichen. Kaltpressen des Materials 
bedeutet, daB das Material nicht der art erwarmt wird, das 
eine Oxydierung stattfinden kann. Normalerweise erfolgt 
das Kaltpressen bei Zimmertemperatur. 

Die Harte des Stiftes oder der Kugel, die einen Teil des 
Gelenks ausbildet, mufl viel grofler sein als das Material, 
aus dem die. Schenkel bestehen. Der Stift oder die Kugel 
mufl in der Lage sein, hohe Drticke zu absorbieren, ohne 
sich zu verformen, oder ohne dafl Haarrisse darin ausge- 
bildet werden. 

Die Erflndung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungsbei- 
spielen naher erlautert, aus denen sich weitere wichtige 
Merkmale ergeben. Es zeigt: 

Figur 1 perspektivisch den eigentlichen Gelenkteil 
eines Instruments; 

Figur 2 ebenfalls perspektivisch einen ersten Verfah- 
rensschritt fur die Aushildung und Montage ei- 
nes Instruments mit airsri Gelenk nach der Sr- 
findung; 
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Figur 3 "eine Seitenansicht zur Erlauterung~eines nach 

folgenden Verfahrensschritts, wobei das Instru- 
ment In eine Presse eingesetzt 1st; 

Figur 4 einen Schnitt durch das Gelenlcteil des Instru- 
ments nach dem Zusammenpressen der Wande des 
Schlitzes; 

Figur 5 in vergroflertem Maflstab ein Ende einer bevor- 
zugten Ausfulirungsform eines Stiftes; 

Figur 6 eine weitere abgeanderte Ausftfhrungsform eines 

Stiftes, der in den inneren Schenkel des Instru- 
ments eingeklemmt ist; 

Figur 7 in vergrofiertem Maflstab einen Schnitt ent- . 

sprechend Figur 4 bei einer anderen Ausfiihrungs- 
f orm, wobei der plattenformige Teil des Schen- 
kels profiliert ausgebildet ist. 

Das neuartige Instrument Ist beispielsweise eine Klammer 
fiir Arterien, eine Schere oder dergleichen. Es hat einen 
ersten Schenkel 1 , der einen hindurchgehenden Schlitz 2 
aufweist, welcher seinerseits zueinander parallele Wande 
3 und 4 aufweist. Zwischen den Wanden 3 und 4 flndet sich 
ein plattenformiger Tell 5 eines anderen Schenkels 6 des 
Instruments, Zwei Flachen 7 und 8 des plattenformigen 
Tells 5 (vergl. Figur 3) sind eben oder verlaufen zumin- 
dest im wesentlichen eben und parallel zueinander. Sie 
wirken mit den Wanden oder Flachen 3 und 4 bei der erwahn- 
ten Gleit- bzw. Drehbewegung zusammen. Die beiden Schen- 
kel 1 und 6 sind drehbar derart mit einander verbunden, 
iafi sie us eine Achss 5 gedreht werden konnen. 
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" Bei der dargestel-lfen -Ausfiihrungsf orm umfafit die Achse - 

einen Stift 10, der in e In Loch eingepreSt 1st, welches 
sich durch den plattenformigen Teil 5 des Scbenkels 6 er- 
streckt. Es 1st wichtig, da3 der Stift so fest in das 
Loch eingeklemmt ist, dafi der Stift sich weder drehen kann, 
noch axial darin verschoben werden kann, so daB die axial 
auf den Stift einwirkenden Kr-afte von den Wanden des 
Loches aufgenommen werden, so daS der Stift 10 nicht ge- 
bogen wird. Der Stift 10 ist in das Loch derart eingepreSt, 
daS er sich tfber beide Seiten der Flachen des Teiles 5 er-' 
streckt und dabei Zapfen oder Vorspriinge' 11 und 12 (Figur 
3) ausbildet, die sich Uber die jeweiligen Oberflachen 7 
hzw. 8 urn im wesentlichen den selben Betrag erstrecken. 
Die Hohe dieser Zapfen ist yiel kleiner als die Gesamt- 
lange des Stiftes 10. ¥ird beispielsweise ein Stift mit 
5 Milimeter Lange verwendet, so konnen die Zapfen bei- 
spielsweise 0,5 Milimeter hoch sein. Die relativen Abmes- 
sungen hangen von der Grofie des Instruments ab, obgleich, 
wie nachsteheni noch weiter erlautert, die gesamte H6he ' 
der Zapfen nicht 50% der gesamten Hohe des Stiftes iiber- 
schreiten sollte. Das bedeutet, daS die Hohe der Zapfen 
etwa bis zu 50% der Lange desjenigen Teils des Stiftes er- 
reicht, der in das Loch zwiscben die Flachen 7 und 8 ein- 
gesetzt ist. 

Figur 2 erlautert den Verf ahrensschritt beim Herstellen 
des Instruments, wobei der Schlitz 2 in dem nichtgehar- 
teten Schenkel 1 in kaltem Zustand des Schenkels geweitet 
wurde, so dafi der Schenkel 6 mit dem Stift in den Schlitz 
eingefiihrt werden kann. Der Stift 10 wird dann relativ zu 
den ¥anden des Schlitzes mittels einer nicht gezeigten Vor- 
richtung ausgerichtet, und zwar derart, daB die Achse 9 
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in Figur 1,_die vom Stift 10 ausgebildetjrird, sich an 
der richtigen Stelle. innerhalb der Wande 3, 4 des Schlit- 
zes befindet. Die ¥3nde dea Schlitzes "werden dann zusam- 
mengepreSt, wobei der Schenkel immer noch kalt ist. Dies 
erfolgt uber PreBwerkzeuge 13, 14, wodurch die Flachen 4 
und 7 bzw. 3 und 8 in jeweiligen Kontakt miteinander ge- 
bracht werden. Der Kontaktdruck zwischen den Flachen wird 
durch das Preflwerkzeug kontrolliert. Venn die Wande des 
Schlitzes zusammengepreflt werden, so werden die nach aus- 
sen vorstehenden Zapfen Oder Vorspriinge 11, 12 des Stiftes 
10 in das kalte Material der Flachen 3 und 4 zu einer Tie- 
fe eingedriickt, die der Hohe der Zapfen entspricht. Die 
von den Zapfen in den Flachen 3 und 4 ausgebildeten Ver- 
tiefungen entsprechen genau der Form der Zapfen und eine 
gute Fuhrung und ein guter Gleitkontakt zwischen den Zap- 
fen und den Flachen der Vertiefungen wird dadurch ohne 
unerwiinschte Reibung erreicht. Der Stift 10 ist vorzugs- 
weise kreiszylindrisch ausgebildet und die Enden der sich 
senkrecht zur Zylinderachse erstreckenden Flachen, bei- 
spielsweise die Kante 19 1 in Figur 5, sind sanft abge- 
rundet. Hat beispielsweise der Stift 10 einen Durchmesser 
von drei Milimeter, so betragt der Radius der Endkante 
beispielsweise 0,2 bis 0,4 Milimeter. Es 1st aber auch 
moglich, dafl die Zapfen 11 und 12 die Form gerader Konus- 
se 15, 16 haben, wie in Figur 6 gezeigt. Der mittlere 
Teil des Stiftes 10, der in den Schenkel 6 eingepreflt ist, 
ist , aber. stets zylindrisch. Der gehartete Stift 10 wird 
beim Preflvorgang hohen Driicken ausgesetzt. Weil aber die 
Zapfen 11, 12 relativ niedrig sind und well der mittlere 
Teil des Stiftes vom Material des Schenkels 6 festgehalten 
wird, besteht keine Gefahr, dafl der Stift sich biegt oder 
sonstwie verformt wird. Versuche haben gezeigt, dafl eine 
in Richtung senkrecht zu den Zapfen einwirkende Kraft von 
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mehr als 500 kp bei Vorspritogen mit einer Eindringtiefe 
von- 0,5 Milimeter notwendig isty urn- das Gelenk zu zersta- — 
ren. Dies ist. eine sehr hohe Kraft verglichen alt einem 
einleitend beschriebenen vorbekannten Gelenk mittels Ku- 
gel, welches getrennt werden kann, wenn eine Kraft von 
einigen 10 kp auf das Gelenk ausgeubt wird. 

Nach der Endmontage des Instruments wird dies beispiels- 
weise in einem eingeschalteten Ofen und unter Vakuum end- 
gultig behandelt. Das Instrument wird dabei gehartet und 
diejenigen Teile, die zusammenarbeiten erhalten dabei im 
wesentlichen dieselbe Harte. Der Stift 10, der anfanglich 
sehr hart ist, kann dabei fiihlbar erweicht werden, weil 
das Material nicht derart behandelt wurde, da8 es eine 
solche Strukturanderung erhielt, die dessen Erweichen ver- 
hindern wurde. Die Zapfen 11, 12 haben also im wesentlichen 
dieselbe Harte wie das Material des Schlitzes, so dafi beim 
Verwenden des Instruments keine unerwunschte Abnutzung 
entsteht. 

Ein Instrument mit einem vernieteten oder verschweiflten 
Stiftgelenk oder ein Instrument mit einem gepreBten Stift 
. herkommlichen Typs kann nur sehr schwierig Justiert wer- 
den, wenn sich herausstellen sollte, daB die Schenkel nur 
sehr schwer beweglich sind. Eine Justierung herkommlicher 
Instrumente ist praktisch nicht moglich, wenn die Schen- 
kel sich zu leicht bewegen. 

ErfindungsgemaG kann aber der Druck zwischen den mitein-' 
ander arbeitenden Flachen der Schenkel eingestellt werden. 
Wie dies sehr schematlsch in Figur 7. gezeigt ist, hat der 
plattenformige Teil des Schenkels 6 Vertiefungen an bei- 
den Seiten des Stiftes 10 und zwischen den Vertiefungen 
sind Erhebungen vorgesehen. Die Vertiefungen 17 und die 
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Erhebimgen 1 8 k^ vdrgesehen 
sein, oder wie dies in Figur 7 gezeigt 1st, an beiden 
Flachen 7 und 8. Abweichungen von der nominalen ebenen 
Flache sind lediglich in der Tiefe von einigen Mikroraetern 
vorgesehen. Die Erhebungen und die Vertiefungen, die bei- 
spielsweise durch Schleifen ausgebildet sind, erstrecken 
sich Uber einen Teil,. der sich im wesentlichen senkrecht 
zur Langsachse des Schenkels erstreckt, wie dies das Ge- 
biet 19 verdeutlicht, welches in Figur 2 von strichpunk- 
tierten Linien eingegrenzt ist. Dieses Gebiet umfaflt eine 
Erhebung (Figur 7). Die Erhebung 18 an' der anderen Seite 
des Stiftes liegt innerhalb eines Gebietes entsprechend 
dera Gebiet 19. Beide Gebiete liegen wiederum symmetrisch 
bezuglich der Mittelachse des Stiftes 10. Dasselbe trifft 
auf die Vertiefungen zu. 

Sof ern die Reibung zwischen den Schenkeln 1 und 6 des mon- 
tierten Instrumentes zu hoch ist, wird von auflen eine 
Kraft auf diejenigen Teile des Instruments ausgelibt, die 
die Vertiefungen am weitesten weg vom Stift haben, worauf 
die Flache unmittelbar iiber den Erhohungen iiber dem Stift 
geringfugig angehoben werden, wodurch die Reibung ver- 
ringert wird. Ist die Reibung andererseits zu klein, so 
wird ein Druck auf das Gebiet zwischen dem Stift und den 
Erhebungen 18, 18 1 ausgelibt, worauf der Stift harter ge- 
gen die tfande 3, 4 gedruckt wird. Der Druck kann direkt 
iiber die Erhebungen ausgelibt werden, so dafl diese der art 
verfonnt werden, dafl das Gebiet der ReibungsflSchen ver- 
groflert wird. 

Flache Rillen konnen auch in der oder den ebenen Flachen 
7, 8 vorgesehen werden, wobei diese Rillen den in Figur 
7 erlauterten Vertiefungen entsprechen. Die Gebiete 
zwischen den Vertiefungen bilden die erwahnten Erhebungen 
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aus.. Die Form, der Rillen 1st geeignet gebqgen, und zwar 
in Langsrichtung des Schenkels 6, vie in Figur 7 darge- 
stellt, so dafl bei Anwendung einer Kraft gegen die Erhe- 
bungen 18, 18', die an beiden Seiten in eine Vertiefung 
iibergehen, eine abgeflachte Reibungsflache erhalten wird, 
die gleichformig nach untem abfallende Kantenteile hat. 
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